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今
回
の
連
載
で
は
、前
半
で
世
界
と
日
本
の
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
現
状
を
お
さ
え
、後
半
で
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー

と
森
林
と
の
関
係
を
考
え
た
。

り
、
対
策
を
強
化
し
て
い
る
。

ま
た
、
ア
ッ
プ
ル
や
マ
イ
ク
ロ
ソ
フ
ト
の
よ
う
な
世

界
的
な
企
業
が
「
温
室
ガ
ス
排
出
ゼ
ロ
」
や
「
自
然
エ

ネ
１
０
０
％
」
と
い
っ
た
目
標
を
掲
げ
、
す
で
に
達
成

し
て
い
る
事
例
も
あ
る
。
ビ
ジ
ネ
ス
の
世
界
で
も
、
温

暖
化
対
策
の
強
化
が
企
業
価
値
を
上
げ
る
時
代
に
な
っ

て
い
る
と
い
え
よ
う
。
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
世
界
的
な

拡
大
は
、起
き
る
べ
く
し
て
起
き
て
い
る
潮
流
な
の
だ
。

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
流
行
で
経
済
活
動
が
停
滞

し
、
世
界
的
に
発
電
量
が
２
０
１
９
年
よ
り
落
ち
て
い

る
。
そ
ん
な
な
か
で
も
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
だ
け
は
発
電

量
を
伸
ば
し
て
お
り
、
シ
ェ
ア
も
２
０
１
９
年
の
26
％

か
ら
２
０
２
０
年
は
30
％
程
度
ま
で
増
え
る
と
予
測
さ

れ
て
い
る
。
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
開
発
の
意
欲
が
底
堅
い

こ
と
を
示
す
デ
ー
タ
で
あ
る
。

日
本
で
も
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
増
え
て
い
る
が
、
そ

れ
に
と
も
な
っ
て
さ
ま
ざ
ま
な
課
題
も
見
え
て
き
た
。

た
と
え
ば
、
山
林
を
造
成
し
た
り
農
地
を
転
用
し
た
り

し
て
巨
大
な
太
陽
光
発
電
施
設
（
メ
ガ
ソ
ー
ラ
ー
）
を

自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
世
界
に
広
げ
て
い
る
原
動
力
の

一
つ
は
「
パ
リ
協
定
」
で
あ
る
。
地
球
温
暖
化
対
策
の

国
際
ル
ー
ル
で
、
２
０
１
５
年
12
月
、
第
21
回
・
国
連

気
候
変
動
枠
組
み
条
約
締
約
国
会
議
（
Ｃ
Ｏ
Ｐ
21
）
で

採
択
さ
れ
た
。「
産
業
革
命
以
降
の
気
温
上
昇
を
２
度 

未
満
、
で
き
れ
ば
１
・
５
度
に
抑
え
る
」
と
い
う
目
標

を
国
際
社
会
が
共
有
し
、
各
国
の
自
主
的
な
目
標
の
下

で
温
室
効
果
ガ
ス
を
削
減
し
て
い
く
こ
と
に
な
っ
て
い

る
。そ

の
後
、
２
０
１
８
年
に
国
連
の
気
候
変
動
に
関
す

る
政
府
間
パ
ネ
ル
（
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
）
が
「
１
・
５
度
特
別

報
告
書
」
を
出
し
た
こ
と
で
、気
温
上
昇
の
抑
制
は
「
２

度
未
満
」
よ
り
も
「
１
・
５
度
」
を
め
ざ
す
べ
き
だ
と

い
う
空
気
が
強
ま
っ
て
現
在
に
い
た
っ
て
い
る
。

い
ま
世
界
各
地
で
毎
年
の
よ
う
に
異
常
気
象
や
自
然

災
害
が
起
き
、
気
候
危
機
は
現
実
的
な
脅
威
と
な
っ
て

き
た
。
各
国
の
政
府
や
自
治
体
は
、
温
室
効
果
ガ
ス
の

削
減
目
標
を
引
き
上
げ
た
り
、
二
酸
化
炭
素
（
Ｃ
Ｏ

２
）

の
排
出
が
多
い
石
炭
火
力
か
ら
の
撤
退
方
針
を
決
め
た

開
発
す
る
こ
と
で
、
農
山
村
の
自
然
資
源
が
損
な
わ
れ

て
い
る
と
の
批
判
が
あ
る
。
景
観
が
壊
さ
れ
る
と
か
、

防
災
上
の
問
題
が
あ
る
と
い
っ
た
声
も
聞
か
れ
る
。

今
回
の
連
載
で
は
、
そ
う
し
た
課
題
の
解
決
策
の
一

例
と
し
て
「
営
農
型
太
陽
光
発
電
」
を
取
り
上
げ
た
。

田
ん
ぼ
や
畑
の
上
に
太
陽
光
パ
ネ
ル
を
設
置
し
、
作
物

を
栽
培
し
な
が
ら
、
そ
の
上
で
発
電
す
る
と
い
う
も
の

だ
。「
ソ
ー
ラ
ー
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
」
と
も
い
わ
れ
る
。

以
前
、
田
ん
ぼ
や
畑
な
ど
は
、
農
地
法
に
よ
っ
て
作

物
を
つ
く
る
こ
と
以
外
に
使
う
こ
と
は
許
さ
れ
て
い
な

か
っ
た
。
と
こ
ろ
が
、
農
林
水
産
省
は
２
０
１
３
年
、

農
業
を
続
け
る
こ
と
や
、
発
電
が
主
目
的
で
は
な
い
な

ど
の
条
件
つ
き
で
、
農
地
を
一
時
的
に
別
の
用
途
に
転

用
す
る
こ
と
を
認
め
た
。
こ
れ
に
よ
り
営
農
型
太
陽
光

発
電
が
可
能
に
な
っ
た
の
だ
。

農
業
と
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
共
生
と
は
何
か
、
あ
る

い
は
、
地
域
と
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
共
生
と
は
何
か
を

考
え
る
う
え
で
参
考
に
な
る
の
で
は
な
い
か
。

ち
な
み
に
、
こ
れ
か
ら
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
柱
に
な

る
と
期
待
さ
れ
る
洋
上
風
力
発
電
に
つ
い
て
も
、
漁
業

と
の
共
生
が
模
索
さ
れ
つ
つ
あ
る
。巨
大
な
風
車
を「
漁

場
を
破
壊
す
る
構
造
物
」
と
と
ら
え
る
の
で
は
な
く
、

「
漁
場
と
な
る
魚
礁
」あ
る
い
は「
養
殖
の
た
め
の
足
場
」

と
考
え
る
の
だ
。
今
後
、
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
本
格
的

総  括

連
載
を
通
し
て
学
ん
だ
こ
と
、
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に
拡
大
し
て
い
く
に
は
、
既
存
の
農
林
水
産
業
と
の
共

生
が
欠
か
せ
な
い
。

特
に
日
本
の
場
合
、
山
が
ち
の
狭
い
国
土
に

１
億
２
０
０
０
万
人
を
超
え
る
人
々
が
暮
ら
し
て
い

る
。
陸
地
に
太
陽
光
パ
ネ
ル
や
風
車
を
設
置
す
る
に
は

「
森
林
と
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
再
考
す
る
」
は
、
近

年
の
日
本
お
よ
び
世
界
に
お
け
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
事
情
の

変
化
や
、
そ
れ
に
関
わ
る
森
林
あ
る
い
は
木
材
利
用
の

役
割
を
再
確
認
す
る
意
味
合
い
で
企
画
化
さ
れ
、
太
陽

光
発
電
な
ど
の
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
現
状
を
各
種
デ
ー

タ
と
共
に
確
認
し
つ
つ
、
森
林
や
そ
こ
か
ら
生
産
さ
れ

る
木
材
・
バ
イ
オ
マ
ス
資
源
が
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
創
出

や
地
球
温
暖
化
防
止
に
対
し
ど
う
貢
献
で
き
る
の
か
を

考
察
し
、
我
々
が
今
後
ど
の
よ
う
な
生
活
を
し
て
い
く

べ
き
か
を
各
々
が
考
え
ら
れ
る
よ
う
な
構
成
と
な
っ
て

い
た
。
以
下
、
全
11
テ
ー
マ
の
重
要
と
思
わ
れ
る
ポ
イ

ン
ト
を
振
り
返
っ
て
み
た
い
。

世
界
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
事
情
を
み
る
と
、
す
で
に
自

然
エ
ネ
ル
ギ
ー
へ
の
転
換
が
進
ん
で
い
る
国
も
多

く
、
そ
の
中
で
も
デ
ン
マ
ー
ク
や
ド
イ
ツ
で
は
水
力

で
は
な
く
風
力
、
太
陽
光
、
バ
イ
オ
マ
ス
な
ど
の
利

用
に
よ
っ
て
国
全
体
の
電
力
の
半
分
程
度
を
賄
っ

て
い
る
。
一
方
で
我
が
日
本
で
は
、
２
０
３
０
年 

の
目
標
値
で
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
22
～
24
％
程
度 

と
、
ま
だ
ま
だ
目
標
が
低
い
と
言
わ
ざ
る
を
得
な
い
。

日
本
の
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
中
で
は
、
大
規
模
水
力
を

除
く
と
最
も
多
い
の
は
太
陽
光
発
電
で
あ
り
、
こ
れ
は

国
内
旅
行
で
少
し
田
舎
の
方
に
行
く
と
様
々
な
規
模
の

太
陽
光
発
電
用
パ
ネ
ル
が
設
置
さ
れ
て
い
る
場
面
に
出

会
う
こ
と
か
ら
、
実
感
と
し
て
も
良
く
理
解
で
き
る
。

太
陽
光
の
発
電
量
は
今
や
水
力
（
大
規
模
と
小
規
模
を

合
わ
せ
た
も
の
）
と
肩
を
並
べ
る
程
度
ま
で
増
加
し
て

い
る
そ
う
だ
。

一
方
、
世
界
的
に
み
る
と
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
主
役

に
な
り
つ
つ
あ
る
風
力
発
電
は
、
我
が
国
で
は
ま
だ
ま

だ
普
及
し
て
い
る
と
は
言
え
な
い
。
２
０
３
０
年
の
予

測
で
も
風
力
は
わ
ず
か
１
・
７
％
と
、
水
力
お
よ
び
太

陽
光
に
大
き
く
水
を
あ
け
ら
れ
て
い
る
。
日
本
の
よ
う

に
平
地
が
少
な
く
周
囲
を
海
に
囲
わ
れ
た
国
で
は
、
陸

上
に
風
力
発
電
を
設
置
す
る
場
所
を
選
定
す
る
の
は
難

し
い
が
、
洋
上
風
力
発
電
で
あ
れ
ば
そ
れ
ほ
ど
難
し
く

は
な
い
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。
も
ち
ろ
ん
、
欧
州
の

よ
う
に
遠
浅
の
海
で
な
い
と
設
置
コ
ス
ト
が
増
加
す
る

と
か
、
安
定
的
に
風
が
吹
く
よ
う
な
場
所
が
必
要
に
な

る
な
ど
、課
題
も
あ
る
の
だ
と
は
思
う
が
、原
子
力
発
電

に
多
く
の
期
待
を
で
き
な
い
現
在
、風
力
発
電
に
も
も 

う
少
し
国
と
し
て
の
後
押
し
が
欲
し
い
と
こ
ろ
で
あ
る
。

そ
し
て
、
森
林
か
ら
算
出
さ
れ
る
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
代
表
が
バ
イ
オ
マ
ス
発
電
で
あ
る
。
日
本
の
豊
か
な

森
林
資
源
を
背
景
に
、
間
伐
材
や
林
地
残
材
、
製
材
端

材
な
ど
を
バ
イ
オ
マ
ス
資
源
と
し
て
発
電
な
ど
に
用

限
界
が
あ
る
。
島
国
な
の
で
領
海
・
排
他
的
経
済
水
域

は
世
界
で
６
番
目
に
広
い
も
の
の
、
漁
業
権
や
船
舶
の

航
路
と
の
か
ね
あ
い
も
あ
っ
て
洋
上
風
力
を
広
げ
る
の

も
容
易
で
は
な
い
。
脱
炭
素
社
会
を
築
く
に
は「
共
生
」

と
い
う
概
念
が
不
可
欠
に
な
る
は
ず
だ
。

い
る
こ
と
を
促
進
し
て
い
る
。
木
質
バ
イ
オ
マ
ス
は
、

樹
木
の
成
長
過
程
で
取
り
込
ま
れ
た
炭
素
が
燃
焼
に

よ
り
Ｃ
Ｏ

２
と
し
て
排
出
さ
れ
る
こ
と
か
ら
カ
ー
ボ
ン

ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
と
考
え
ら
れ
て
お
り
、
地
球
環
境
に
負

荷
を
掛
け
な
い
循
環
型
の
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
あ
る
と

さ
れ
て
い
る
。
ま
た
、
樹
木
を
製
材
あ
る
い
は
様
々
な

加
工
を
し
て
得
ら
れ
る
各
種
木
質
材
料
は
、
そ
れ
自
身

が
炭
素
を
固
定
し
た
材
料
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
Ｃ
Ｏ

２

排
出
を
抑
え
地
球
温
暖
化
を
防
止
す
る
こ
と
に
役
立
つ

と
さ
れ
て
い
る
。
木
造
建
築
物
は
鉄
や
コ
ン
ク
リ
ー
ト

に
比
べ
て
材
料
製
造
・
加
工
に
要
す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
が

少
な
い
た
め
炭
素
放
出
量
も
削
減
で
き
、
ま
た
建
設
時

に
も
化
石
燃
料
の
使
用
量
が
少
な
く
Ｃ
Ｏ

２
排
出
量
を

削
減
す
る
傾
向
に
あ
る
。
そ
の
た
め
、
世
界
的
に
建
築

物
を
木
造
化
す
る
傾
向
が
強
ま
っ
て
お
り
、
日
本
で
も

非
住
宅
系
の
中
大
規
模
建
築
物
を
木
造
で
建
設
す
る
事

例
が
増
え
て
い
る
。
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
関
連
施
設
で

も
、
木
材
を
各
所
に
取
り
入
れ
た
競
技
場
が
建
設
さ
れ

て
い
た
の
は
記
憶
に
新
し
い
と
こ
ろ
だ
ろ
う
。

こ
の
よ
う
に
、
創
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
の
バ
イ
オ
マ

ス
利
用
と
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
の
木
材
利
用
が
、

森
林
あ
る
い
は
木
材
を
通
じ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
対
策
で
あ

る
が
、
こ
れ
は
日
本
の
森
林
が
持
続
可
能
な
資
源
で
あ

り
、
林
業
が
健
全
に
経
営
で
き
て
い
る
こ
と
が
大
前
提

で
あ
る
。
林
業
が
盛
ん
に
な
る
こ
と
で
、
木
材
が
安
定

的
に
生
産
さ
れ
、
そ
の
副
産
物
と
し
て
バ
イ
オ
マ
ス
発

電
な
ど
に
よ
る
収
入
も
得
ら
れ
る
こ
と
に
な
る
。
そ
の

た
め
に
も
、
我
々
と
し
て
は
森
林
の
重
要
性
・
公
益
性

を
広
く
周
知
し
、森
林
環
境
税
な
ど
も
活
用
し
な
が
ら
、

森
林
の
整
備
と
そ
の
活
用
を
図
り
続
け
る
必
要
が
あ
る

の
だ
ろ
う
。
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