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森
林
は
陸
域
の
約
３
分
の
1
に
分
布
し
、
そ
れ
は
赤

道
直
下
の
熱
帯
多
雨
林
か
ら
高
緯
度
の
亜
寒
帯
林
（
タ

イ
ガ
）
に
わ
た
っ
て
い
る
。
世
界
の
森
林
の
中
に
は
日

本
で
見
ら
れ
る
温
帯
林
と
は
大
き
く
様
相
を
異
に
す
る

も
の
も
多
く
、
今
回
取
り
上
げ
る
熱
帯
の
泥
炭
や
永
久

凍
土
上
の
森
林
な
ど
は
そ
の
例
で
あ
ろ
う
。
そ
れ
ら
は

単
に
異
質
な
森
林
と
い
う
だ
け
で
な
く
、
地
域
の
水
・

物
質
の
循
環
や
生
物
多
様
性
、
さ
ら
に
は
炭
素
循
環
を

介
し
て
グ
ロ
ー
バ
ル
な
気
候
に
も
影
響
を
与
え
う
る
重

要
性
を
持
つ
こ
と
が
明
ら
か
に
さ
れ
つ
つ
あ
る
。ま
た
、

熱
帯
の
泥
炭
と
永
久
凍
土
は
、
気
候
変
動
や
土
地
利
用

な
ど
様
々
な
人
間
活
動
の
圧
力
に
曝
さ
れ
る
脆ぜ

い

弱じ
ゃ
くな

存

在
で
も
あ
る
。
本
稿
で
は
、
熱
帯
の
泥
炭
と
永
久
凍
土

に
つ
い
て
、
そ
の
特
殊
性
と
機
能
、
今
後
考
え
ら
れ
る

変
化
に
つ
い
て
解
説
す
る
。

土
地
利
用
に
曝
さ
れ
る
熱
帯
の
泥
炭
地

泥
炭
（
ピ
ー
ト
）
と
は
、
湿
原
の
よ
う
に
過
度
な
湿

潤
さ
の
た
め
植
物
の
枯
死
物
が
分
解
を
受
け
ず
に
長
年

堆
積
し
た
も
の
を
指
す
。
通
常
の
森
林
土
壌
で
は
、
土

壌
に
適
度
に
空
隙
が
あ
り
酸
素
が
供
給
さ
れ
る
た
め
、

微
生
物
に
よ
る
分
解
作
用
が
は
た
ら
い
て
鉱
質
土
層
が

形
成
さ
れ
る
。
し
か
し
泥
炭
地
で
は
、
場
所
に
よ
り
数

㍍
以
上
の
厚
さ
ま
で
有
機
物
の
み
堆
積
し
た
層
が
形
成

さ
れ
、
そ
の
上
に
特
有
の
植
物
相
が
生
育
す
る
。
泥
炭

地
は
熱
帯
か
ら
北
極
域
ま
で
散
在
し
、
場
所
に
よ
っ
て

は
燃
料
や
蒸
留
酒
製
造
な
ど
に
利
用
も
さ
れ
て
き
た
。

近
年
明
ら
か
に
さ
れ
た
泥
炭
地
の
著
し
い
特
徴
は
、

そ
の
巨
大
な
炭
素
ス
ト
ッ
ク
で
あ
る
（
図
１
）。
前
述

の
よ
う
に
厚
く
有
機
物
が
堆
積
す
る
た
め
、
単
位
面
積

あ
た
り
の
炭
素
貯
留
量
が
極
め
て
高
く
、
平
均
し
て
ヘ

ク
タ
ー
ル
あ
た
り
２
０
０
０
㌧
（
場
所
に
よ
り
変
動
は

大
き
い
）、
時
に
は
３
０
０
０
㌧
以
上
に
も
及
ぶ
こ
と

が
あ
る
（
文
献
１
）。
そ
の
蓄
積
に
要
す
る
時
間
は
、

放
射
性
炭
素
同
位
体
な
ど
を
用
い
て
計
測
さ
れ
て
お

り
、
お
よ
そ
厚
さ
１
㍍
あ
た
り
１
０
０
０
年
程
度
と
考

え
ら
れ
て
い
る
。
泥
炭
は
そ
の
特
殊
な
性
質
の
た
め
、

保
水
性
は
高
い
が
栄
養
塩
に
は
乏
し
く
、
樹
木
が
根
を

張
る
に
は
不
安
定
で
あ
る
が
、
そ
の
よ
う
な
環
境
に
順

熱
帯
の
泥
炭
、
永
久
凍
土
の
行
方

その７
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応
し
た
樹
木
・
低
木
・
草
本
で
構
成
さ
れ
る
泥
炭
林
が

成
立
し
て
い
る
。
湿
原
の
一
種
で
あ
り
、
動
物
や
鳥
類

の
生
息
地
と
し
て
生
物
多
様
性
を
担
う
重
要
な
存
在
で

も
あ
る
。

熱
帯
の
泥
炭
地
は
、
気
候
的
に
も
土
壌
的
に
も
農
地

や
居
住
地
と
し
て
適
さ
な
か
っ
た
が
、
近
年
の
人
口
増

加
や
経
済
活
動
に
よ
る
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
の
た
め
土
地
利

用
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。
そ
の
典
型
例
は
、
東
南
ア
ジ

ア
に
お
け
る
オ
イ
ル
パ
ー
ム
、
ゴ
ム
、
コ
シ
ョ
ウ
等
の

プ
ラ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
拡
大
に
見
る
こ
と
が
で
き
る
。
泥

炭
地
を
農
地
に
転
用
す
る
場
合
、
水
路
を
張
り
巡
ら
せ

て
排
水
を
行
う
た
め
、
泥
炭
が
急
速
に
乾
燥
し
て
好
気

的
な
条
件
と
な
り
分
解
が
加
速
さ
れ
る
。
分
解
さ
れ
た

有
機
物
か
ら
は
大
量
の
二
酸
化
炭
素
（
Ｃ
Ｏ

２
）
が
放

出
さ
れ
る
こ
と
に
な
り
、
明
ら
か
に
地
球
温
暖
化
を
加

速
す
る
方
向
に
は
た
ら
く
。
こ
こ
で
問
題
な
の
は
、
も

と
も
と
の
泥
炭
地
が
放
出
し
て
い
た
も
う
一
つ
の
温
室

効
果
ガ
ス
、
メ
タ
ン
を
考
慮
す
る
と
ど
う
な
る
か
で
あ

る
。
大
気
中
で
メ
タ
ン
は
Ｃ
Ｏ

２
に
対
し
て
（
同
じ
重

量
・
１
０
０
年
間
で
）
約
28
倍
の
赤
外
線
吸
収
能
力
が

あ
り
、
湿
原
は
最
大
の
自
然
メ
タ
ン
放
出
源
と
さ
れ
て

い
る
。
し
か
し
熱
帯
の
泥
炭
地
は
、
土
壌
の
化
学
性
が

メ
タ
ン
生
成
に
向
か
な
い
た
め
か
、
予
想
さ
れ
た
ほ
ど

メ
タ
ン
の
放
出
量
が
大
き
く
な
い
場
所
も
多
い
ら
し
い

（
た
だ
し
メ
タ
ン
放
出
が
大
き
い
熱
帯
湿
原
も
あ
る
）。

そ
の
た
め
、
農
地
転
用
が
泥
炭
地
の
炭
素
収
支
に
与
え

る
影
響
と
し
て
は
、
Ｃ
Ｏ

２
放
出
や
溶
脱
に
よ
る
炭
素

の
喪
失
が
主
な
問
題
に
な
る
。
泥
炭
の
蓄
積
に
長
期
間

を
要
す
る
こ
と
は
前
述
し
た
が
、
そ
れ
は
失
っ
た
泥
炭

の
回
復
が
徐
々
に
し
か
進
ま
な
い
こ
と
を
意
味
し
て
い

る
。熱

帯
の
泥
炭
地
に
対
す
る
脅
威
は
土
地
利
用
だ
け
で

は
な
い
。
気
候
変
動
も
泥
炭
地
に
影
響
を
与
え
て
お

り
、
そ
の
一
つ
が
エ
ル
ニ
ー
ニ
ョ
発
生
時
に
頻
発
す
る

泥
炭
地
で
の
火
災
で
あ
る
。
強
い
エ
ル
ニ
ー
ニ
ョ
が
発

生
す
る
時
期
に
は
、
東
南
ア
ジ
ア
で
極
端
に
降
水
量
が

減
り
、
森
林
の
乾
燥
に
よ
っ
て
大
規
模
な
火
災
の
発
生

を
伴
い
が
ち
で
あ
る
。
そ
の
際
、
落
雷
や
強
風
な
ど
の

自
然
の
原
因
だ
け
で
な
く
、
伐
採
や
焼
畑
な
ど
の
人
間

活
動
が
発
火
原
因
と
な
る
こ
と
で
、
よ
り
火
災
が
拡
大

し
や
す
く
な
る
。
１
９
９
７
年
や
２
０
１
５
年
は
そ
の

典
型
で
あ
り
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
な
ど
東
南
ア
ジ
ア
で
は

広
大
な
熱
帯
林
が
焼
失
し
た
。
泥
炭
地
の
火
災
は
、
地

面
の
下
の
乾
燥
し
た
泥
炭
が
く
す
ぶ
り
続
け
る
特
殊
な

も
の
で
、
消
火
・
鎮
火
ま
で
に
長
時
間
を
要
す
る
。
そ

こ
か
ら
放
出
さ
れ
た
煤ば

い

煙え
ん

が
都
市
域
ま
で
流
れ
、
健
康

被
害
を
及
ぼ
す
こ
と
も
ま
れ
で
は
な
い
。
泥
炭
地
の

火
災
か
ら
の
放
出
量
を
推
定
す
る
こ
と
は
難
し
い
が
、

２
０
１
５
年
の
東
南
ア
ジ
ア
の
例
で
は
数
億
㌧
（
例
え

ば
約
２
・
３
億
㌧
と
日
本
の
年
間
排
出
量
に
迫
る
規
模

（
文
献
２
））
の
炭
素
が
Ｃ
Ｏ

２

、一
酸
化
炭
素
な
ど
と

し
て
大
気
放
出
さ
れ
た
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
火
災
が

頻
発
化
す
る
と
、
泥
炭
地
を
含
む
熱
帯
の
生
態
系
の
衰

退
に
つ
な
が
る
負
影
響
が
ま
す
ま
す
強
ま
る
こ
と
が
懸

念
さ
れ
る
。

気
候
変
動
に
影
響
を
受
け
る
永
久
凍
土

永
久
凍
土
と
は
年
間
を
通
し
て
温
度
が
０
℃
を
超
え

な
い
土
壌
を
指
し
、
主
に
周
極
域
や
高
山
の
寒
冷
地
に

分
布
し
て
い
る
。
シ
ベ
リ
ア
や
ア
ラ
ス
カ
・
カ
ナ
ダ
、

そ
し
て
チ
ベ
ッ
ト
高
原
な
ど
が
主
要
な
凍
土
地
帯
で
あ

り
、
場
所
に
よ
っ
て
そ
の
厚
さ
は
数
百
㍍
に
及
ぶ
。
中

に
は
エ
ド
マ
（
氷

ひ
ょ
う

楔せ
つ

）
と
呼
ば
れ
る
巨
大
な
氷
の
塊
を

含
む
こ
と
も
あ
る
。
永
久
凍
土
上
で
あ
っ
て
も
、
夏
季

に
は
地
表
近
く
に
融
解
す
る
活
動
層
が
で
き
て
植
生
も

存
在
す
る
。
そ
の
中
に
は
東
シ
ベ
リ
ア
の
カ
ラ
マ
ツ
林

や
、北
米
の
ト
ウ
ヒ
林
と
い
っ
た
森
林
も
含
ま
れ
る
が
、

凍
土
が
障
害
と
な
り
浅
く
し
か
根
を
張
る
こ
と
が
で
き

図１　炭素ストックの比較：単位面積あたりの平均（左）およびグローバルな総量 （右）。永久凍土の一部は亜寒帯林
を含む（出所：Pan ら (2011)、Page ら (2011)、Hugelius ら (2014) データより作図）

（面積 ： 百万平方キロ）
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ず
、
栄
養
条
件
も
概
し
て
よ
く
な
い
た
め
樹
高
や
立
木

密
度
は
低
く
な
り
が
ち
で
あ
る
。

気
候
変
動
や
グ
ロ
ー
バ
ル
な
炭
素
循
環
の
観
点
か

ら
、
凍
土
地
帯
は
特
に
重
要
な
地
域
と
し
て
注
目
さ
れ

て
い
る
。
凍
土
地
帯
は
低
温
の
た
め
植
生
の
生
産
力
は

低
い
も
の
の
、
ツ
ン
ド
ラ
と
呼
ば
れ
る
荒
原
と
な
り
厚

い
泥
炭
を
蓄
え
る
部
分
も
多
く
、
そ
こ
に
貯
留
さ
れ

て
い
る
炭
素
は
莫
大
な
量
で
あ
る
（
図
１
）。
近
年
の

研
究
で
は
、
周
極
域
の
凍
土
は
１
７
８
０
万
平
方
㌔
㍍

に
分
布
し
、
そ
の
炭
素
ス
ト
ッ
ク
は
３
㍍
ま
で
の
深
さ

で
お
よ
そ
１
兆
３
５
０
億
㌧
に
も
及
ぶ
と
さ
れ
る
（
文

献
３
）。
こ
れ
は
大
気
中
の
Ｃ
Ｏ

２
に
含
ま
れ
る
総
炭

素
量
を
上
回
る
規
模
で
あ
り
、
も
し
温
室
効
果
ガ
ス
と

な
っ
て
大
気
に
放
出
さ
れ
れ
ば
地
球
温
暖
化
に
著
し
い

影
響
を
与
え
る
こ
と
は
想
像
に
難
く
な
い
。
ま
た
、
凍

土
の
中
に
は
、
最
終
氷
期
以
降
の
植
物
の
枯
死
物
や
、

そ
こ
か
ら
発
生
し
た
Ｃ
Ｏ

２
・
メ
タ
ン
の
気
泡
が
凍
結

状
態
で
封
入
さ
れ
て
い
る
。

周
極
域
や
高
山
域
で
は
、
地
表
を
覆
う
積
雪
が
早
く

解
け
る
こ
と
で
温
度
上
昇
が
加
速
さ
れ
る
な
ど
の
理
由

で
、
温
度
上
昇
が
他
の
地
域
よ
り
も
速
く
進
む
と
考
え

ら
れ
て
い
る
。
い
ち
早
く
現
れ
る
影
響
と
し
て
、
森
林

の
樹
木
種
が
ツ
ン
ド
ラ
に
進
出
し
て
分
布
を
広
げ
る
な

ど
の
植
生
分
布
の
変
化
が
あ
る
。
人
工
衛
星
に
よ
る
植

生
活
動
の
監
視
デ
ー
タ
は
、
最
近
30
年
ほ
ど
の
間
に
北

半
球
の
植
生
が
活
発
化
し
て
き
た
こ
と
を
示
し
て
い
る

が
、
そ
の
中
に
は
凍
土
が
分
布
す
る
周
極
域
も
含
ま
れ

る
。
東
シ
ベ
リ
ア
な
ど
で
は
、
沙
漠
並
み
に
少
な
い
降

水
量
に
も
か
か
わ
ら
ず
カ
ラ
マ
ツ
林
が
成
立
す
る
要
因

の
一
つ
と
し
て
永
久
凍
土
に
よ
る
土
壌
水
分
の
保
持
が

あ
る
た
め
、
永
久
凍
土
の
消
失
は
森
林
の
存
続
に
と
っ

て
脅
威
と
な
り
う
る
。
気
候
変
動
に
伴
う
永
久
凍
土
の

融
解
と
そ
れ
に
伴
う
植
生
の
変
化
は
、
一
度
発
生
す
る

と
元
の
状
態
に
復
元
す
る
こ
と
が
困
難
な
地
球
シ
ス
テ

ム
の
中
の
「
臨
界
現
象
（
テ
ィ
ッ
ピ
ン
グ
・
エ
レ
メ
ン

ト
）」
の
一
つ
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
植
生
の
変
化
は
、

炭
素
ス
ト
ッ
ク
や
光
合
成
に
よ
る
Ｃ
Ｏ

２
吸
収
量
だ
け

で
な
く
地
表
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
収
支
を
変
化
さ
せ
（
植
生

の
増
加
は
反
射
率
の
低
下
に
よ
り
日
射
を
吸
収
し
や
す

く
す
る
な
ど
）、
地
球
温
暖
化
に
複
雑
な
影
響
を
与
え

る
。温

度
上
昇
に
伴
い
、
融
解
し
た
凍
土
中
の
古
い
枯
死

物
や
地
表
近
く
の
泥
炭
が
分
解
さ
れ
、
温
室
効
果
ガ
ス

（
Ｃ
Ｏ

２
や
メ
タ
ン
）
と
な
っ
て
大
気
に
放
出
さ
れ
る

お
そ
れ
が
あ
る
。
現
在
の
と
こ
ろ
、
永
久
凍
土
か
ら
大

量
の
温
室
効
果
ガ
ス
が
放
出
さ
れ
て
い
る
と
い
う
確
か

な
証
拠
は
な
い
が
、
こ
の
ま
ま
温
暖
化
が
進
め
ば
メ
タ

ン
な
ど
が
一
気
に
放
出
さ
れ
る
時
期
が
来
る
と
考
え
る

も
の
は
多
い
。
さ
ら
に
、
凍
土
地
帯
で
あ
っ
て
も
夏
季

に
は
20
℃
程
度
ま
で
気
温
が
上
昇
す
る
こ
と
も
あ
り
、

そ
こ
に
少
雨
に
よ
る
乾
燥
が
重
な
る
と
火
災
が
起
こ
り

が
ち
な
条
件
に
な
る
。
も
と
も
と
亜
寒
帯
林
で
は
落
雷

な
ど
が
出
火
元
と
な
る
野
外
火
災
が
頻
発
す
る
地
域
で

あ
る
が
、
近
年
で
は
人
為
的
な
原
因
に
よ
る
火
災
が
増

え
て
い
る
地
域
も
あ
る
。
将
来
の
温
暖
化
と
と
も
に
乾

燥
化
も
進
め
ば
、
火
災
が
頻
発
し
て
さ
ら
に
温
室
効
果

ガ
ス
や
ス
ス（
ブ
ラ
ッ
ク
・
カ
ー
ボ
ン
、
地
表
や
雪
氷
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
収
支
に
影
響
を
与
え
る
）
な
ど
大
気
に
影

響
を
及
ぼ
す
物
質
の
放
出
が
増
え
る
可
能
性
も
あ
る
。

泥
炭
と
凍
土
の
現
状
と
将
来
予
測

泥
炭
や
凍
土
は
地
表
下
に
あ
り
、
そ
の
分
布
や
機
能

を
広
域
で
評
価
す
る
こ
と
は
容
易
で
は
な
か
っ
た
。
し

か
し
、
近
年
で
は
、
泥
炭
は
世
界
の
土
壌
調
査
デ
ー
タ

や
人
工
衛
星
デ
ー
タ
を
用
い
た
湿
原
マ
ッ
プ
、
永
久
凍

土
は
掘
削
（
ボ
ア
ホ
ー
ル
）
調
査
デ
ー
タ
等
に
基
づ
い

て
分
布
図
が
作
成
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
地
点
数
は
限
ら

れ
る
が
層
の
厚
さ
と
炭
素
量
を
調
査
し
た
デ
ー
タ
か

ら
、
炭
素
貯
留
量
の
推
定
も
行
わ
れ
て
い
る
。
熱
帯
泥

炭
に
関
し
て
は
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
や
マ
レ
ー
シ
ア
な
ど

の
東
南
ア
ジ
ア
が
主
要
な
分
布
地
と
考
え
ら
れ
て
き
た

が
、
最
近
の
調
査
で
は
コ
ン
ゴ
盆
地
に
も
広
大
な
泥
炭

地
が
見
つ
か
っ
て
い
る
（
文
献
４
）。

気
候
変
動
の
観
点
で
は
、
熱
帯
の
泥
炭
や
周
極
域
の

永
久
凍
土
は
、
影
響
が
い
ち
早
く
顕
在
化
し
が
ち
な
脆

弱
性
の
高
い
領
域
と
し
て
注
目
さ
れ
る
。
熱
帯
の
泥
炭

地
は
、
前
述
の
よ
う
に
農
地
転
換
が
大
き
な
減
少
要
因

に
な
っ
て
い
る
が
、
オ
イ
ル
パ
ー
ム
で
は
食
用
だ
け
で

な
く
バ
イ
オ
燃
料
の
一
種
、
つ
ま
り
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と

し
て
も
利
用
が
拡
大
し
つ
つ
あ
る
。
一
方
、
永
久
凍
土

地
帯
で
は
化
石
燃
料
や
鉱
物
資
源
の
採
掘
が
一
部
行
わ

れ
て
い
る
も
の
の
、
永
久
凍
土
の
減
少
を
招
く
主
な
要

因
は
気
候
変
動
に
よ
る
融
解
と
考
え
ら
れ
る
。
泥
炭
や

凍
土
は
地
球
上
で
の
分
布
が
偏
っ
て
お
り
、
気
候
や
植

生
と
の
相
互
作
用
な
ど
様
々
な
要
因
が
絡
む
た
め
将
来

の
減
少
速
度
を
予
測
す
る
こ
と
は
簡
単
で
は
な
い
。
し

か
し
、
泥
炭
や
凍
土
は
炭
素
の
大
き
な
ス
ト
ッ
ク
で
あ

り
、
長
期
的
に
炭
素
を
隔
離
す
る
機
能
が
あ
る
。
そ
れ

が
失
わ
れ
て
Ｃ
Ｏ

２
や
メ
タ
ン
を
大
気
に
放
出
す
れ
ば

温
暖
化
の
加
速
を
招
く
こ
と
は
明
白
で
あ
り
、
現
状
を

把
握
し
て
予
測
を
行
い
、
適
切
な
対
策
を
講
じ
る
こ
と

は
重
要
な
課
題
で
あ
る
。

気
候
変
動
の
予
測
に
は
、
大
気
や
海
洋
の
運
動
に
関
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す
る
方
程
式
を
数
値
的
に
解
く
大
気
海
洋
大
循
環
モ
デ

ル
が
用
い
ら
れ
て
き
た
が
、
２
０
０
０
年
代
以
降
は
陸

域
や
海
洋
の
炭
素
循
環
を
取
り
入
れ
た
「
地
球
シ
ス
テ

ム
モ
デ
ル
」
も
開
発
利
用
さ
れ
て
い
る
。
そ
れ
ま
で
の

予
測
で
は
人
為
的
な
Ｃ
Ｏ

２
放
出
量
に
対
応
し
た
大
気

濃
度
の
シ
ナ
リ
オ
を
用
い
て
い
た
が
、
海
洋
や
陸
域
に

よ
る
Ｃ
Ｏ

２
吸
収
量
の
変
化
（
炭
素
循
環
の
フ
ィ
ー
ド

バ
ッ
ク
効
果
）
が
温
暖
化
の
進
行
を
左
右
す
る
こ
と
が

分
か
っ
て
き
た
。
地
球
シ
ス
テ
ム
モ
デ
ル
の
中
で
、
泥

炭
や
永
久
凍
土
が
ど
の
よ
う
に
応
答
す
る
か
は
重
要
な

問
題
で
あ
る
も
の
の
、
ま
だ
ク
リ
ア
な
結
論
は
得
ら
れ

て
い
な
い
。
２
０
１
３
年
～
14
に
公
表
さ
れ
た
気
候
変

動
に
関
す
る
政
府
間
パ
ネ
ル
（
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
）
の
第
５
次

評
価
報
告
書
に
は
、
世
界
の
19
気
候
モ
デ
ル
に
よ
る
凍

土
面
積
の
予
測
結
果
が
示
さ
れ
た
。
温
暖
化
対
策
が
進

ま
な
い
な
り
ゆ
き
シ
ナ
リ
オ
で
は
、
世
界
の
凍
土
面
積

は
21
世
紀
末
ま
で
に
半
減
か
ら
ほ
ぼ
消
滅
す
る
予
測
と

な
り
、
積
極
的
に
対
策
を
進
め
る
シ
ナ
リ
オ
で
も
大
幅

な
縮
退
が
示
さ
れ
て
い
た
。
し
か
し
、
モ
デ
ル
間
で
現

状
の
凍
土
面
積
に
大
き
な
差
が
あ
る
な
ど
、
そ
の
推
定

結
果
に
は
大
き
な
不
確
実
性
が
残
さ
れ
て
い
る
。
湿
原

を
含
む
泥
炭
は
、
分
布
が
不
均
質
で
さ
ら
に
モ
デ
ル
化

が
難
し
い
上
、
人
間
活
動
に
よ
る
影
響
を
ど
う
扱
う
か

な
ど
課
題
も
多
く
、
ま
さ
に
予
測
に
向
け
た
研
究
が
進

め
ら
れ
て
い
る
段
階
で
あ
る
。

 

地
球
温
暖
化
対
策
と
泥
炭
・
凍
土

泥
炭
地
や
永
久
凍
土
の
保
護
は
、
地
球
温
暖
化
の
防

止
だ
け
で
な
く
生
物
多
様
性
の
保
全
な
ど
、
持
続
可
能

性
の
様
々
な
観
点
で
重
要
で
あ
る
。
泥
炭
地
や
熱
帯
林

の
消
失
を
伴
う
オ
イ
ル
パ
ー
ム
な
ど
商
品
作
物
の
栽
培

拡
大
は
国
際
的
に
注
目
さ
れ
る
問
題
と
な
っ
た
た
め
、

環
境
負
荷
の
少
な
い
持
続
可
能
な
パ
ー
ム
油
生
産
に
対

す
る
認
証
制
度
も
設
立
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
、
健
康
被

害
や
炭
素
放
出
を
抑
制
す
る
た
め
、
泥
炭
地
火
災
の
監

視
や
防
止
も
提
案
さ
れ
て
い
る
。
永
久
凍
土
に
関
し
て

は
分
布
域
が
広
い
た
め
、
居
住
地
や
工
業
地
域
を
除
く

と
直
接
的
な
保
全
は
難
し
い
が
、
包
括
的
な
気
候
変
動

対
策
の
中
で
そ
れ
を
実
現
し
て
い
く
べ
き
だ
ろ
う
。
泥

炭
と
凍
土
は
、
日
本
に
住
む
私
た
ち
に
と
っ
て
身
近
な

存
在
で
は
な
い
か
も
し
れ
な
い
が
、
地
球
環
境
の
中
で

は
特
別
な
役
割
を
果
た
し
て
お
り
、
そ
の
現
状
と
機
能

に
関
す
る
関
心
を
持
ち
理
解
を
深
め
て
い
く
こ
と
が
望

ま
れ
る
。
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図２　世界の泥炭地の分布（出所：リーズ大学・PEATMAP 作成）
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図３　世界の永久凍土の分布（出所：オスロ大学・GlobPermafrost データより作成）
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