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気
仙
沼
の
挑
戦

「
リ
ア
ス
の
里
。
山
が
海
に
迫
っ
て
い
る
。
木
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
使
わ
な
い
手
は
な
い
。
地
域
に
根
ざ
し
た

エ
ネ
ル
ギ
ー
開
発
。
東
日
本
大
震
災
後
、
気
仙
沼
の
復

興
を
考
え
る
際
に
、
こ
れ
を
柱
の
一
つ
に
据
え
る
こ
と

に
し
た
の
で
す
」。
気
仙
沼
地
域
エ
ネ
ル
ギ
ー
開
発
の

髙
橋
正
樹
社
長
は
、
熱
く
、
一
言
一
言
、
か
み
し
め
る

よ
う
に
力
強
く
語
っ
た
。

２
０
１
１
年
３
月
11
日
。
三
陸
沖
を
震
源
に
発
生
し

た
東
日
本
大
震
災
で
、
宮
城
県
気
仙
沼
市
も
大
津
波
に

襲
わ
れ
た
。海
岸
沿
い
の
港
町
の
建
物
の
大
半
が
、次
々

と
押
し
流
さ
れ
た
。
髙
橋
さ
ん
は
気
仙
沼
市
と
そ
の
周

辺
に
15
カ
所
の
事
業
所
を
構
え
、Ｌ
Ｐ
ガ
ス
を
販
売
し
、

ガ
ソ
リ
ン
を
供
給
す
る
会
社
を
営
ん
で
い
た
。

地
震
と
津
波
で
そ
の
う
ち
13
カ
所
は
建
物
が
壊
れ
、

機
能
を
失
っ
た
。
残
っ
た
２
カ
所
の
事
業
所
で
、
被
災

し
た
人
た
ち
や
救
援
に
駆
け
つ
け
た
人
た
ち
の
車
を
動

か
す
ガ
ソ
リ
ン
を
、
提
携
し
て
い
た
石
油
会
社
、
全
国

の
仲
間
た
ち
の
支
援
を
受
け
て
供
給
し
続
け
た
。

被
災
直
後
、
地
域
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
は
、
良
く
も
悪

く
も
、
ガ
ソ
リ
ン
が
頼
り
だ
っ
た
。
10
㍑
限
定
で
、
給

油
の
回
数
は
１
日
１
０
０
０
回
を
超
す
。被
災
直
後
は
、

そ
ん
な
毎
日
が
続
い
た
。

朝
日
新
聞
大
阪
本
社
編
集
局
長
補
佐
　
桑
山
朗
人

気
仙
沼
市
が
震
災
復
興
計
画
の
策
定
に
乗
り
出
し
た

の
は
、
被
災
か
ら
約
３
カ
月
後
の
６
月
だ
っ
た
。
市
民

の
思
い
、
気
持
ち
を
取
り
入
れ
る
た
め
に
、
市
内
外
問

わ
ず
、
地
元
出
身
の
11
人
が
市
長
に
よ
っ
て
メ
ン
バ
ー

に
招し

ょ
う
へ
い聘

さ
れ
、
ほ
ぼ
毎
週
集
ま
っ
て
議
論
を
重
ね
た
そ

う
だ
。
毎
回
欠
か
さ
ず
、
東
京
か
ら
通
う
人
も
い
た
。

そ
の
気
仙
沼
市
震
災
復
興
市
民
委
員
会
の
座
長
を
務
め

た
の
が
髙
橋
さ
ん
だ
っ
た
。

気
仙
沼
市
は
日
本
有
数
の
港
町
。
東
三
陸
の
リ

ア
ス
式
海
岸
の
一
角
に
あ
り
、
海
の
す
ぐ
横
に
山

が
迫
る
。
市
域
の
72
㌫
、
約
２
４
０
平
方
㌔
㍍

が
森
林
だ
が
、
気
仙
沼
市
の
第
１
次
産
業
の
生

産
額
に
お
け
る
林
業
の
比
率
は
ご
く
わ
ず
か
。
９

割
以
上
を
水
産
業
が
占
め
る
。
国
産
木
材
の
３
分

の
１
か
ら
５
分
の
１
の
低
価
格
で
入
手
で
き
る
外

材
に
押
さ
れ
、
林
業
は
ま
す
ま
す
衰
退
の
一
途
を

た
ど
っ
て
い
る
。
林
業
に
従
事
す
る
人
が
ど
ん
ど

ん
減
っ
て
い
く
と
い
う
悪
循
環
も
あ
り
、
間
伐
も

さ
れ
な
い
放
置
さ
れ
た
人
工
林
が
広
が
る
状
況
に

な
っ
て
い
た
。

市
民
委
員
会
で
は
、
地
域
振
興
、
環
境
問
題
も

テ
ー
マ
と
な
っ
て
い
た
。
環
境
に
優
し
く
、
持
続

可
能
な
、
そ
し
て
地
域
の
活
性
化
に
も
つ
な
が
る

も
の
は
何
だ
ろ
う
か
。
侃か

ん
か
ん
が
く
が
く

々
諤
々
、
議
論
の
末

に
、
気
仙
沼
市
が
ま
と
め
た
震
災
復
興
計
画
で
は
、
環

境
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
分
野
に
つ
い
て
「
地
産
地
消
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
導
入
、
持
続
可
能
な
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
導
入
」を
推
進
す
る
こ
と
を
決
め
た
。
自
立
分
散
型
、

循
環
型
社
会
の
構
築
を
め
ざ
す
の
だ
。
そ
の
中
で
、
森

林
資
源
を
生
か
す
具
体
策
の
検
討
が
始
ま
っ
た
。

市
民
委
員
会
の
座
長
を
務
め
て
い
た
髙
橋
さ
ん
も
、

地
球
温
暖
化
へ
の
対
応
を
考
え
る
と
、
化
石
燃
料
を
扱

その10

森林環境
多事争論

日
本
の
森
林
は

　
　
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
資
源
と
な
り
得
る
の
か
？

港のすぐ脇にまで山が迫る宮城県気仙沼市＝ 2017 年３月、朝日新聞社機から（朝日新聞提供）
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う
こ
と
で
多
く
の
二
酸
化
炭
素
を
排
出
し
て
い
る
、
と

い
う
良
心
の
呵か

し
ゃ
く責

が
あ
っ
た
と
い
う
。
自
社
で
新
し
い

事
業
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
よ
う
と
、
ド
イ
ツ
で
す
で
に
実

績
が
あ
る
温
熱
利
用
も
可
能
な
熱
電
プ
ラ
ン
ト
を
導

入
、
木
材
チ
ッ
プ
を
活
用
す
る
バ
イ
オ
マ
ス
エ
ネ
ル

ギ
ー
事
業
に
乗
り
出
す
こ
と
に
し
た
。

た
だ
、
持
続
可
能
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
す
る
に
は
、
林

業
の
立
て
直
し
も
必
要
だ
っ
た
。
気
仙
沼
市
内
の
山
は

大
半
が
手
つ
か
ず
で
、
チ
ッ
プ
な
ど
の
利
用
は
ご
く
一

部
。
荒
れ
た
山
は
海
に
十
分
な
栄
養
を
も
た
ら
す
こ
と

も
で
き
な
い
。
気
仙
沼
市
は
山
の
活
性
化
に
本
格
的
に

取
り
組
む
こ
と
に
し
た
。
震
災
の
翌
年
の
２
０
１
２
年

に
は
林
業
者
と
研
究
会
を
開
き
、
そ
の
後
も
毎
年
、
自

伐
林
業
養
成
講
座
も
実
施
。
間
伐
材
の
搬
出
や
チ
ッ
プ

化
、
搬
送
な
ど
、
森
林
組
合
だ
け
で
な
く
、
個
人
林
業

家
も
こ
れ
ま
で
延
べ
６
０
０
人
が
受
講
し
て
い
る
。

13
年
に
は
燃
料
材
の
買
取
制
度
を
、
地
域
通
貨
を
活

用
す
る
形
で
始
め
た
。
14
年
に
熱
電
供
給
プ
ラ
ン
ト
が

稼
働
し
、
現
在
は
平
均
す
る
と
、
だ
い
た
い
１
カ
月
あ

た
り
40
万
～
50
万
㌔
㍗
時
（
約
１
５
０
０
世
帯
分
に
相

当
）
の
電
力
供
給
と
、
併
せ
て
近
隣
ホ
テ
ル
へ
の
熱
供

給
が
実
現
し
て
い
る
。
使
っ
た
間
伐
材
は
買
取
数
量
で

約
１
万
㌧
。
林
業
を
支
え
る
こ
と
で
、
地
産
地
消
、
地

域
内
循
環
の
定
着
を
め
ざ
し
て
い
る
。

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
バ
イ
オ
マ
ス
エ
ネ
ル
ギ
ー

木
材
チ
ッ
プ
を
利
用
し
た
木
質
バ
イ
オ
マ
ス
は
、
再

生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
中
で
主
役
に
な
る
わ
け
で
は
な

い
だ
ろ
う
。
た
だ
、
地
球
温
暖
化
対
策
と
し
て
二
酸
化

炭
素
の
排
出
を
抑
え
る
た
め
に
は
森
林
資
源
の
有
効
活

用
も
重
要
で
、そ
の
中
で
果
た
す
役
割
は
小
さ
く
な
い
。

ち
り
も
積
も
れ
ば
…
…
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
た
だ
、

残
念
な
が
ら
、
ま
だ
ま
だ
う
ま
く
定
着
し
て
い
な
い
の

が
実
態
だ
。

自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
国
際
組
織
「
Ｒ
Ｅ
Ｎ
21
」
が
ま

と
め
た
「
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
世
界
白
書
２
０
１
７
」
に

よ
る
と
、
最
終
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
に
お
け
る
バ
イ
オ
マ

ス
の
割
合
は
２
０
１
５
年
時
点
で
約
14
㌫
。
た
だ
、
電

力
と
し
て
の
利
用
は
ご
く
わ
ず
か
で
、
大
半
は
熱
利
用

と
し
て
の
需
要
が
中
心
だ
。

認
定
Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
の
環
境
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
研
究
所

（
Ｉ
Ｓ
Ｅ
Ｐ
）
が
ま
と
め
た
「
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
白
書

２
０
１
７
」
で
も
、
バ
イ
オ
マ
ス
に
つ
い
て
は
厳
し

い
分
析
が
さ
れ
て
い
る
。「
森
林
環
境
多
事
争
論
そ
の

８　

バ
イ
オ
マ
ス
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
な
の
か
？
」
で
、
則
定
真
利
子
氏
が
指
摘
し
て
い

る
が
、
日
本
の
バ
イ
オ
マ
ス
発
電
で
も
固
定
買
取
制
度

の
導
入
が
始
ま
っ
た
も
の
の
、
燃
料
と
な
る
木
材
チ
ッ

プ
な
ど
の
調
達
に
国
内
外
で
課
題
が
山
積
し
て
お
り
、

し
か
も
世
界
的
に
は
バ
イ
オ
マ
ス
の
大
半
を
担
っ
て
い

る
熱
利
用
に
つ
い
て
も
、
国
内
に
は
熱
を
運
ぶ
熱
導
管

（
温
水
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
）
の
よ
う
な
イ
ン
フ
ラ
が
な
く
、

い
っ
こ
う
に
進
ん
で
い
な
い
の
が
現
状
だ
。

も
と
も
と
固
定
買
取
制
度
が
始
ま
る
前
は
、
バ
イ
オ

マ
ス
発
電
と
い
う
よ
り
は
廃
棄
物
発
電
に
依
存
し
た
エ

ネ
ル
ギ
ー
利
用
が
中
心
だ
っ
た
。
制
度
導
入
で
木
質
バ

イ
オ
マ
ス
に
も
期
待
が
集
ま
り
、設
備
も
増
え
始
め
た
。

だ
が
、
期
待
と
は
裏
腹
に
、
国
内
で
の
間
伐
材
な
ど
未

気仙沼地域エネルギー開発の木材チップ置き場。すぐそばに木材チップを乾燥させ、燃焼する熱電プラントが
整備されている＝気仙沼市

世界の最終エネルギー消費におけるバイオマス発電および熱利用のシェア（左）と、
バイオマスのエネルギー利用の内訳（右）＝ ISEP自然エネルギー白書 2017 から
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利
用
材
の
調
達
に
向
け
た
シ
ス
テ
ム
、
環
境
整
備
が
進

ん
で
い
な
い
こ
と
か
ら
、
コ
ス
ト
面
を
考
え
て
燃
料
は

海
外
か
ら
調
達
す
る
形
と
な
っ
て
し
ま
っ
た
。

で
は
、
こ
う
し
た
バ
イ
オ
マ
ス
資
源
は
、
も
う
期
待

さ
れ
て
い
な
い
の
か
。

Ｉ
Ｓ
Ｅ
Ｐ
の
飯
田
哲
也
所
長
は
「
確
か
に
大
規
模
発

電
に
期
待
を
か
け
る
も
の
で
は
な
い
が
、
地
産
地
消
、

そ
し
て
効
率
的
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
と
い
う
点
で
、
ま

だ
ま
だ
十
分
役
割
は
あ
る
」
と
み
る
。

飯
田
さ
ん
に
よ
る
と
、
世
界
的
に
み
る
と
、
効
率
的

な
木
質
バ
イ
オ
マ
ス
の
利
用
に
つ
い
て
は
、
欧
州
で
普

及
し
て
い
る
。
と
く
に
デ
ン
マ
ー
ク
な
ど
の
北
欧
は
面

白
い
。「
そ
も
そ
も
コ
ン
セ
プ
ト
が
全
然
違
う
。
地
域

熱
供
給
が
カ
ギ
を
握
っ
て
い
て
、
温
熱
と
電
力
と
両
方

が
相
互
に
連
動
・
融
通
・
補
完
し
合
う
シ
ス
テ
ム
が

で
き
あ
が
っ
て
お
り
、
さ
ら
に
交
通
分
野
の
セ
ク
タ
ー

カ
ッ
プ
リ
ン
グ
（
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
要
分
野
横
断
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
転
換
）
へ
と
進
み
つ
つ
あ
る
。
日
本
か
ら
み
る

と
、
２
周
か
３
周
は
先
を
進
ん
で
い
る
」。
デ
ン
マ
ー

ク
の
最
終
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
お
け
る
バ
イ
オ
マ
ス
が
占
め

る
割
合
は
、
バ
イ
オ
ガ
ス
を
含
め
て
22
㌫
（
２
０
１
７

年
）
で
、
前
年
か
ら
10
㌫
増
と
な
お
拡
大
し
て
い
る
。

そ
も
そ
も
、
北
欧
や
韓
国
は
熱
利
用
が
普
及
し
て
い

る
。
温
水
利
用
の
た
め
の
温
水
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
が
各
地

域
、
各
家
庭
に
備
わ
っ
て
い
る
。
暖
房
は
温
熱
を
利
用

し
、
熱
と
電
気
の
有
機
的
な
活
用
が
進
ん
で
い
る
。
欧

州
連
合
も
、
２
０
５
０
年
へ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
転
換
の
軸

に
地
域
熱
供
給
を
位
置
づ
け
た
。
一
方
、
日
本
で
は
電

気
と
ガ
ス
は
そ
れ
ぞ
れ
国
の
事
業
と
し
て
位
置
づ
け
ら

れ
支
援
を
受
け
て
い
た
が
、
熱
利
用
に
つ
い
て
独
立
し

た
法
体
系
は
な
く
、
イ
ン
フ
ラ
整
備
も
ま
っ
た
く
進
ん

で
い
な
い
。

木
質
バ
イ
オ
マ
ス
の
特
徴

エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
の
観
点
か
ら
み
る
と
、
木
質
バ
イ

オ
マ
ス
は
発
電
だ
け
で
は
な
く
、
温
熱
と
併
せ
た
利
用

が
適
し
て
い
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
だ
。デ
ン
マ
ー
ク
で
は
、

蒸
気
、
高
温
水
、
中
温
水
、
低
温
水
と
何
段
階
に
も
分

け
て
極
め
て
高
い
熱
効
率
を
実
現
し
て
い
る
。

木
材
チ
ッ
プ
を
燃
や
し
て
発
電
だ
け
で
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
得
よ
う
と
す
る
と
、
そ
も
そ
も
木
材
チ
ッ
プ
が
含
ん

で
い
る
水
を
蒸
発
さ
せ
な
い
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
が
悪

い
。
そ
こ
で
、
燃
焼
時
に
出
る
熱
を
効
率
よ
く
活
用
す

る
こ
と
で
「
で
き
る
だ
け
捨
て
ず
に
使
う
」
技
術
開
発

が
進
ん
で
き
て
い
る
。
原
子
力
や
化
石
燃
料
な
ど
の
よ

う
な
大
き
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
は
な
り
得
な
い
が
、
熱

利
用
も
含
め
て
考
え
る
と
、
小
規
模
で
地
産
地
消
に
向

い
て
い
る
貴
重
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
な
の
だ
。

国
は
、
固
定
買
取
制
度
で
木
質
バ
イ
オ
マ
ス
発
電
所

に
お
け
る
買
取
価
格
を
決
め
る
際
、
モ
デ
ル
と
な
る
発

電
設
備
の
規
模
を
５
０
０
０
㌔
㍗
と
し
、
熱
利
用
に
つ

い
て
は
検
討
し
て
い
な
か
っ
た
。
だ
が
、
大
量
の
燃
料

を
必
要
と
す
る
こ
と
か
ら
、
木
材
の
集
荷
範
囲
が
数
十

㌔
㍍
圏
と
広
く
な
り
、
燃
料
調
達
が
難
し
く
、
安
定
し

た
燃
料
確
保
に
は
２
０
０
０
㌔
㍗
以
下
の
発
電
設
備
規

模
の
も
の
の
ほ
う
が
現
実
的
だ
。
ま
た
、
小
規
模
の
設

備
の
ほ
う
が
、
熱
電
利
用
に
向
い
て
い
る
。
そ
こ
で
、

２
０
１
５
年
度
か
ら
２
０
０
０
㌔
㍗
未
満
で
も
未
利
用

材
を
利
用
す
る
小
規
模
発
電
に
つ
い
て
も
新
た
な
価
格

区
分
が
で
き
て
、
よ
り
小
さ
な
地
域
内
で
木
材
資
源
を

調
達
で
き
る
制
度
も
始
ま
っ
た
。
木
質
バ
イ
オ
マ
ス
は

定
着
し
て
い
く
の
だ
ろ
う
か
。

林
野
庁
に
よ
る
と
、
日
本
の
木
材
需
要
量
は
約

８
０
０
０
万
立
方
㍍
。
そ
の
中
で
、
国
内
で
製
材
と
し

て
利
用
さ
れ
て
い
る
の
は
３
割
程
度
だ
が
、
こ
の
10
年

間
、
ほ
ぼ
横
ば
い
か
微
減
傾
向
だ
。
一
方
で
、
燃
料
材

と
し
て
の
利
用
は
、
全
体
の
１
割
に
は
満
た
な
い
も
の

の
、
こ
の
10
年
間
で
約
６
倍
と
伸
び
て
き
て
い
る
。

木
質
バ
イ
オ
マ
ス
の
燃
料
材
は
、
制
度
導
入
で
こ
こ

数
年
の
う
ち
に
、
急
速
に
国
産
材
の
供
給
量
が
増
え
て

い
る
。
製
材
・
パ
ル
プ
用
材
な
ど
で
加
工
さ
れ
た
際
の

端
材
と
い
っ
た
副
産
物
や
解
体
廃
材
も
含
め
る
と
、
燃

料
材
は
さ
ら
に
多
く
の
量
が
供
給
さ
れ
て
い
る
。

２
０
１
７
年
９
月
末
の
時
点
で
、
主
な
燃
料
が
「
未

利
用
材
」「
一
般
木
質
・
農
作
物
残ざ

ん

渣さ

（
液
体
燃
料
を

除
く
）」「
リ
サ
イ
ク
ル
材
料
」
で
あ
る
木
質
バ
イ
オ
マ

ス
発
電
所
は
、
全
国
で
１
２
６
カ
所
が
稼
働
、
発
電
出

力
は
２
２
１
万
㌔
㍗
ま
で
成
長
し
て
き
た
。こ
の
う
ち
、

60
カ
所
（
発
電
出
力
計
40
万
㌔
㍗
）
は
、
間
伐
材
な
ど

の
未
利
用
木
材
を
活
用
し
て
い
る
。

木
質
バ
イ
オ
マ
ス
は
、
発
電
だ
け
で
利
用
し
よ
う
と

す
る
と
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
変
換
効
率
が
悪
く
、
蒸
気
タ
ー

ビ
ン
だ
け
だ
と
15
～
30
㌫
程
度
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
変
換
効

率
を
上
げ
る
た
め
に
は
、
発
電
施
設
を
大
き
く
す
る
方

法
も
あ
る
が
、
そ
れ
よ
り
も
、
先
に
述
べ
た
よ
う
に
熱

利
用
も
併
せ
て
行
う
と
、
小
規
模
施
設
で
も
エ
ネ
ル

ギ
ー
効
率
が
60
～
80
㌫
程
度
ま
で
期
待
で
き
る
。

だ
が
、
そ
の
た
め
に
は
、
熱
を
利
用
す
る
メ
ド
を
事

業
者
自
ら
開
拓
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
そ
こ
で
林
野

庁
は
、
全
国
各
地
の
熱
利
用
、
熱
電
併
用
の
先
進
事
例

を
集
め
、「
木
質
バ
イ
オ
マ
ス
熱
利
用
・
熱
電
併
給
事

例
集
」
を
２
０
１
７
年
秋
に
ま
と
め
た
。
薪
に
よ
る
熱

利
用
を
し
て
い
る
17
施
設
、
木
材
の
チ
ッ
プ
や
ペ
レ
ッ
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活
用
す
る
計
画
で
、
熱
導
管
を
敷
設
す
る
工
事
が
す
で

に
始
ま
っ
て
い
る
。
そ
れ
ぞ
れ
の
公
共
施
設
は
い
ず
れ

も
村
の
中
心
部
に
集
中
し
て
お
り
、
ゆ
く
ゆ
く
は
、
村

営
住
宅
や
小
・
中
学
校
、
さ
ら
に
は
農
業
プ
ラ
ン
ト
に

も
熱
導
管
を
敷
設
し
、
温
水
の
供
給
を
実
現
し
た
い
考

え
だ
。

課
題
は
、
夏
季
と
冬
季
で
熱
需
要
に
大
き
な
差
が
出

て
し
ま
う
と
こ
ろ
だ
。
現
状
で
は
、
冬
季
に
な
る
と
ボ

イ
ラ
ー
を
稼
働
さ
せ
る
た
め
に
灯
油
も
活
用
し
な
け
れ

ば
な
ら
ず
、
薪
の
価
格
や
、
運
搬
を
は
じ
め
と
す
る
コ

ス
ト
の
削
減
に
も
課
題
は
あ
る
。

小
規
模
で
の
活
用
と
い
う
点
で
は
、
欧
州
を
中
心
に

家
庭
用
ボ
イ
ラ
ー
（
薪
ス
ト
ー
ブ
）
が
普
及
し
て
い
る
。

利
用
者
自
ら
が
ホ
ー
ム
セ
ン
タ
ー
で
パ
ネ
ル
ヒ
ー
タ
ー

も
併
せ
て
買
っ
て
き
て
、
水
道
管
と
つ
な
ぎ
、
給
湯
だ

け
で
な
く
各
部
屋
の
暖
房
に
も
活
用
し
て
い
る
と
い

う
。「『
バ
イ
オ
マ
ス
Ｄ
Ｉ
Ｙ
』
じ
ゃ
な
い
け
ど
、
自
分

で
買
っ
て
き
て
自
分
で
つ
く
っ
ち
ゃ
う
。
い
ま
、
山
間

地
域
に
入
る
若
者
が
少
し
ず
つ
増
え
て
き
て
い
る
。
日

本
で
も
、
そ
う
い
う
取
り
組
み
に
向
か
う
と
面
白
い
」

と
井
筒
さ
ん
は
話
す
。

木
質
バ
イ
オ
マ
ス
利
用
に
取
り
組
む
活
動
は
い
ず
れ

も
地
道
だ
が
、
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
は
間
違
い
な
く
あ
る
。

自
伐
林
業
家
も
関
心
を
寄
せ
始
め
て
い
る
。
こ
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
利
用
の
特
徴
は
、
で
き
る
と
こ
ろ
か
ら
や
る
、

と
い
う
こ
と
だ
ろ
う
。

林
業
の
再
興
、
端
材
、
建
築
廃
材
の
利
用
な
ど
、
分

野
横
断
的
な
取
り
組
み
が
必
要
だ
が
、
気
仙
沼
市
や
西

粟
倉
村
の
よ
う
に
、
自
治
体
や
地
域
で
積
極
的
に
関

わ
っ
て
い
く
人
た
ち
が
い
る
か
ど
う
か
も
、
普
及
の
大

き
な
カ
ギ
を
握
っ
て
い
る
の
は
間
違
い
な
い
。

ト
に
よ
る
熱
利
用
の
18
施
設
、
気
仙
沼
市
の
よ
う
な
熱

電
併
給
４
施
設
の
計
39
の
事
例
を
紹
介
し
て
い
る
。

日
本
木
質
バ
イ
オ
マ
ス
エ
ネ
ル
ギ
ー
協
会
も
、発
電
、

熱
利
用
の
導
入
ガ
イ
ド
ブ
ッ
ク
を
作
成
し
、
シ
ン
ポ
ジ

ウ
ム
を
開
く
な
ど
、
普
及
に
努
め
て
い
る
。
木
質
バ
イ

オ
マ
ス
は
、
則
定
氏
の
論
考
に
あ
っ
た
よ
う
に
、
太
陽

光
や
風
力
と
違
っ
て
、
木
材
な
ど
の
原
材
料
を
購
入
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
た
だ
、
そ
の
シ
ス
テ
ム
が
構
築

で
き
れ
ば
、
安
定
的
な
供
給
と
、
原
材
料
を
供
出
す
る

地
域
に
雇
用
も
生
み
出
す
こ
と
が
で
き
る
な
ど
、
地
域

の
活
性
化
に
つ
な
が
る
メ
リ
ッ
ト
も
あ
る
。

同
協
会
の
川
越
裕
之
総
括
専
門
調
査
員
は
「
農
林
水

産
省
と
経
済
産
業
省
の
連
名
で
『
地
域
内
エ
コ
シ
ス
テ

ム
』
を
提
唱
し
た
。
こ
の
シ
ス
テ
ム
は
、
地
域
の
関
係

者
の
連
携
の
も
と
、
熱
電
併
給
や
小
規
模
の
熱
利
用
に

よ
り
、
森
林
資
源
を
地
域
内
で
持
続
的
に
活
用
す
る
仕

組
み
だ
。
こ
の
取
り
組
み
が
全
国
で
広
ま
れ
ば
、
よ
り

地
域
内
で
木
質
バ
イ
オ
マ
ス
の
有
効
活
用
が
期
待
で
き

る
」
と
話
す
。
協
会
で
は
相
談
窓
口
を
設
け
て
、
各
自

治
体
や
導
入
を
検
討
し
て
い
る
事
業
者
か
ら
の
問
い
合

わ
せ
に
細
か
く
対
応
し
て
い
る
。

町
お
こ
し
と
の
連
携
が
カ
ギ

木
質
バ
イ
オ
マ
ス
は
、
と
く
に
熱
利
用
の
観
点
か
ら

地
産
地
消
に
い
か
に
生
か
す
か
が
重
要
に
な
っ
て
く

る
。
そ
う
し
た
点
で
、
町
お
こ
し
と
連
動
し
て
導
入
を

始
め
た
例
は
、
小
規
模
だ
が
参
考
に
な
る
。

岡
山
県
西に

し

粟あ
わ

倉く
ら

村そ
ん

で
の
取
り
組
み
が
そ
う
だ
。

公
共
施
設
に
木
質
バ
イ
オ
マ
ス
を
ボ
イ
ラ
ー
で
燃
や

し
て
熱
利
用
す
る
設
備
の
導
入
に
向
け
て
、
動
き
出
し

て
い
る
。
５
年
ほ
ど
前
に
、
西
粟
倉
村
が
地
産
地
消
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
に
つ
い
て
構
想
を
始
め
た
こ
と
が

き
っ
か
け
だ
っ
た
。
そ
の
構
想
づ
く
り
を
コ
ン
サ
ル
タ

ン
ト
と
し
て
手
伝
っ
た
「
ｓ
ｏ
ｎ
ｒ
ａ
ｋ
ｕ
」
の
井
筒

耕
平
社
長
が
、
ま
ず
、
自
ら
が
プ
レ
ー
ヤ
ー
と
な
り
、

村
内
に
天
然
温
泉
の
ゲ
ス
ト
ハ
ウ
ス
を
設
け
、
カ
フ
ェ

や
レ
ス
ト
ラ
ン
を
併
設
し
て
、
木
質
バ
イ
オ
マ
ス
ボ
イ

ラ
ー
を
設
置
し
、
宿
泊
・
観
光
業
を
始
め
て
い
る
。「
い

く
ら
構
想
を
描
い
て
も
、
プ
レ
ー
ヤ
ー
が
い
な
い
と
回

ら
な
い
。
自
分
が
や
っ
て
み
よ
う
」と
思
っ
た
と
い
う
。

温
浴
施
設
だ
け
で
な
く
、
地
域
熱
供
給
も
動
き
出
し

た
。
村
内
の
木
質
バ
イ
オ
マ
ス
利
用
は
、
ま
ず
は
豊
か

な
自
然
の
中
で
子
育
て
を
し
よ
う
と
村
が
設
立
し
た
保

育
園
で
ス
タ
ー
ト
。
そ
の
後
、
村
役
場
や
デ
イ
サ
ー
ビ

ス
な
ど
公
共
施
設
に
順
次
、
木
質
バ
イ
オ
マ
ス
ボ
イ

ラ
ー
を
設
置
、
そ
こ
で
作
っ
た
温
水
を
暖
房
と
給
湯
に


